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off grid, in grid, share grid

Zuzana Kopilakova



Komplexne rieSeny projekt je vzhladom na jeho koncept a pos-
tupnost rieSenia navrhu rozdeleny na tri casti - urbanisticku,
architektonicku a cast's technologickym riesenim.

V prvej urbanistickej Casti je vysvetleny najma koncept celkového riesenia zo Sirsej
perspektivy (zoom-out), kde su okrem situacie s dopravnym, priestorovym rieSenim a
zasadenim do pozemku narctnuté aj schémy fungovania konceptu s principmi zelenej
architektury. Dalej su v tejto Casti podrobnejsie vysvetlené navrhované objekty, ktoré su
obyvate/mi zdielané.

V druhej architektonickej Casti sa venujem vysvetleniu architektonického konceptu
jednotlivych  rodinnych  domov  (zoom-in), ich dispozicnym, konStrukénym a
materialovym rieSeniam.

V tretej Casti sU nacrtnuté technologické rieSenia konceptu. Medzi ne patri centralizo-
vane riesené teplo-technické a energetické hospodérenie, hospodarenie s vodou a
nakoniec schémy rekuperacie a vyuzitia Sedej vody, ktoré sa uz tykaju jednotlivych
domacnosti.






Urbanisticky koncept

off grid

lde o koncept s cielom maximalizacie svojej
sebestacnosti, ktory sa snazi vyuzit situaciu, v ktorej sa
nachadza, s vyuzitim miestnych zdrojov a poskytnut tak
miesto vhodné pre Zivot rodin nezavislé od vonkajsich
zdrojov. Ide najm& o energetickl sebestacnost,
recyklaciu odpadu a vody, produkciu potravin a tym
uzavretie Zivotného cyklu, ktory je sucastou prirody a
udrzatelného fungovania v nej.

in grid

Koncept je zasadeny do modulovej mriezky, ktora
zaroven predstavuje akysi univerzalne pouzitelny
model fungovania tohto konceptu, s istymi moznosta-
mi usporiadania.

V tomto pripade je modulova siet preloZzend cez
pozemok a do nej racionédlne umiestnené objekty,
ktoré svojim usporiadanim nadvazuju na zvazujuci sa
terén a modulové siet sa tak dostéava aj do priestoru.

share grid

Filozofia je postavena na celkovom zdielani, a to nielen
energif a produkcie, ale aj zdielanf priestorov. Energie,
vykurovanie, produkcia jedla, odpad, voda - kazdy z
tychto sektorov je na urCitom mieste rieSeny centralizo-
vane pre vsetky objekty. Zdielané v3ak nie su len ener-
gie a produkcia, ale takisto spolocné priestory ako je
sauna, pracovna, spolocenské pavilony, kobky Ci
parkovaci pristresok, ktoré si vyZzaduju tiez urcitd
Udrzbu. A préave v ramci Udrzby je navrhnuta akési
,delba préace”. To znamené, ze kazdy dom ma na
starosti Udrzbu vybraného sektora. Vyslednée zisky, Ci uz
vo forme zeleniny alebo elektrickej energie, sU medzi
rodinami zdielané. V konetnom dosledku sa teda
vsetci podielaju na funkénosti jedného celku.



Eco-village koncept - schéma produkcie a recyklacie




Urbanisticky koncept




Urbanisticky koncept

E-.
Hi
s)
]

1

[

I

i

L

b

1

I

I
9|

le

k pre bicyk

esok

Q_ri;";tr

M et s e

Tl __ e __ _ spolotné priestory

adovyc

technicka miestnost

_korefové Gisticka odpado

lotné kobky

S

parkovaci pristresok

vodny zdroj

gy s =S g g g e 5. S TR

Dopravné a komunikacné
rieSenie

Z dopravného hladiska bolo nutné rozsirit
povodnu 3 metre Sirokd pristupovd komunikaciu
pozdiz severovychodnej hranice pozemku. Tato
zmena je predpokladana aj v Uzemnom plane,
kedZe na druhej strane cesty je planované
lyziarske stredisko. K nej je navrhnuty aj cyklo-
chodnik, z&roven aj chodnik pre pesich, ktory sluzi
ako pristupova komunikacia k pozemku. Cely
pozemok ma dva vstupy zo severovychodnej
strany.

Nizsi vstup sluzi najméa pre cyklistov, kedze hned
pri nom je umiestneny pristresok pre bicykle.
Zéaroven je vsak bezbariérovym pristupom, ktory
vedie rovnym chodnikom az do centra pozemku.
Tento zjazdny chodnik slzi taktiez pre nakladné
vozidlo, ktoré po nom privezie drevo az do
technickej miestnosti, pripadne pre smetiarske
auto. V pripade exkurzif tento vstup umoznuje aj
vstup pre navstevnikov, pretoze v tejto Casti je
umiestnend ohrada pre zvierata a skleniky so
zahradami.

Horny vstup sltzi najma pre vjazd s vozidlom do
parkovacieho pristreSku a tiez ako sukromny
vstup pre obyvatelov. Cez stred pozemku vedie
hlavng komunikacnd os paralelne s hlavnou

cestou a sluzi na prepojenie jednotlivych sektorov.
“Pod fiou mozu viest vietky inZinierske siete s
centrom v technickej miestnosti. Vsetky spevnene

" plochy umoznujuce komunikéciu po pozemku su

umiestené v ramci gridu (6 x 8m) a su riesené ako
vodopriepustna zatraviovacia dlazba.
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@ hlavna komunikacia
vedlajsia komunikacia
zjazdny chodnik
cyklochodnik/ chodnik pre pesich
komunikacia po pozemku pre obyvateloy g\
7% komunikacia po pozemku, v pripade exkurzie !

Infrastruktura

cyklopristresok
parkovaci pristresok

Spevnené, zastavané a vodopriepustné plochy:

Celkova plocha pozemku: 7030,8m2 [100%]
Zastavana plocha budov:
Zast. plocha 1RD : 203,9 m2 [2,9 %)
Zast. plocha 5 RD : 1019,5 m2 (14,5 %]
Zast. plocha ost. budov: 194,8m2  [2,8 %]
Celk. zast. p. budov: 12143 m2  [17,3%]
Vodopriespustné plochy: Zatravnovacia dlazba 4364 m2  [62 %]
Terasy RD (IRD=60,0m2) 3000m2  [4,2 %)
Chodnik pre pesich/bicykle: 2912 m2 [4,1%]
Zastavana plocha pristreskov: Parkovaci pristreSok: 3765m2  [54 %]
Ostatné pristresky: 216,0 m2 (3.0 %)
Celk. plocha pristreskov: 5925 m2 [8,4 %]
Zas'favap_é plocha sklenikov a pl'h objektu: 240,0 m2  [3,4 %]
2046,8 m2 [29,1 %]

Celkom zastavané a spevnené plochy:

() veregjny priestor vy

@ spolocné abjekty, zdielané Vo)
poloverejny priestor (pre véetkych obyvateloy)

© stkromny priestor (priestor jednotlivych bytow)

Poloverejny / sukromny priestor

10m
r

20m 30m
1 r

40m 50m




Urbanisticky koncept Zelené a vodné plochy:

Plocha korenovej Cisticky a jazierka: 165,4 m2 [2,4 %]
Plocha vyhradena na zverochov: 480,0m2  [6,8 %]
Plochy wyhradené na pestovanie surovin (outdoor): 230,0m2  [33 %]
Plochy vyhradené na pestovanie surovin (sklenik): 72,0 m2 (1,0 %]
Plochy vyhradené na pestovanie surovin (aquaponika): 72,0 m2 [1,0 %]
Zelené plochy pre jednotlivé byty (zahradky obyvatelov) 562,0 m2 (8,0 %]
Zelené plochy — travnik 3082,0 m2 [43,8 %]

zelené plochy - jestvujice
. stromy - jestvujuce Vo
~ zelené plochy - navrhované {sadovﬁi\_ckq dpravy)

b

VA @ stromy - navrhované |
@ objekty rodinnych domov W N zahradky obyvatefov v v e
priestor polozdielany (zdielajl 2 susednéfodiny) @  eco farma - plochy pre pestovanie lx ) o
- stkromny priestor - zéhradka (pre jednotiivé'radiny) vodné plochy I ' e
Sukromny / polozdielany priestor Zelen c
0 10m 20m 30m 40m 50m
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Parkovaci pristresok

Strechu parkovacieho pristresku tvoria fotovoltaické panely orientované na juh, ktoré zabezpeCuju tienenie. Panely
zaroven vyrabaju elektrickl energiu, ktora je uskladnena v akumuldtoroch v technickej miestnosti v centre pozemku.
Dobijacia stanica pre elektromobily, umiestnena na jednom z parkovacich miest, je spatne zasobovana z akumulatorov.
Objekt je z Casti zapusteny do terénu a poskytuje 18 parkovacich miest, z toho 1 miesto pre invalidov a 1 miesto pre moto-
cykel. Severnéa Cast pristresku je rieSena ako zelend pochddzia strecha.

Do objektu sa vchadza pristupovou rampou so sklonom 9°
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Urbanistick

pohlad na polouzavrety pavilon

Spoloc¢enské pavilony

Vntorny priestor medzi domami vypifiaju spologenské priestory, ktoré st opat vsadené do gridu ako 3 modulové objekty. Z toho je jeden celkom otvoreny, jeden polouzavrety a jeden uzavrety objekt. Z lavej strany je
otvoreny pristresok s posedenim ¢i pingpongovym stolom, ktory ale umoznuje aj priechod k vytahu na drevo. Priestory z pravej strany dopliia polouzavrety pristresok so sklenymi odnimatelnymi plochami, ktory slizi na
posedenie, hry ¢i oddych na lehatkach. V podzemi st umiestnené aj priestory sauny s hygienickym vybavenim a prezliekacimi kdtmi.

V strednom objekte sa na prizemf nachddza uzavreta presklena miestnost na posedenie najméa v zimnom obdobi s barom a mensou kuchynkou a dole technickd miestnost so skladom dreva a spolocna pracovia a
susiaren. V podzemi su umiestnené aj priestory sauny s hygienickym vybavenim a prezliekacimi kitmi. Pred vstupom do sauny nechyba ani oddychova miestnost s posedenim a uzamykacimi skrinkami.

Stredny pavilén je preskleny s vyhladom na Lipno a pred nim je pochédzia plocha s jazierkom.
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CyklopristreSok

PristreSok pre bicykle umiestneny pri nizSom vstupe na pozemok obsahuje
obojstranné stojany pre 60 bicyklov. Je zastreSeny zelenou strechou.
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Eco-farma

V Casti pozemku pri pristresku pre bicykle je umiestnené eco farma obsa-

hujuca sklenik pre pestovanie ovocia a zeleniny, sklenik pre aquaponiku, : : , } . e,
zasobniky Uzitkovej vody umiestnené pod sklenikmi, vonkajsie sezdnne N fe e -3 s b
zahrady taktiez pre pestovanie plodin a zverochov. . ; o ._". N | gi Gq:f
7 dovodu blizkosti prilahlej Lipenskej nadrze s moznostou chovu ryb je , - v =1 ] 2 o ]
jeden sklenik vyhradeny pre aquaponiku. Je to systém, ktory spéja

konvencnu akvakultiru- chov ryb, vodnych schréankovcov, kérovcov a !:ﬂ““:uuu”[
vodnych rastlin s hydropdniou- pestovanie rastlin vo vode, bez potreby 7 '*‘-iiq,,"v:,;i’
pody. Odpadové voda z ryb sltzi ako organické hnojivo pre rastliny, a4
zatial ¢o rastliny Cistia vodu rybich vykalov a mocu. Tym, Ze tento proces
prebieha neustéle, nastdva o 90% znizeniu spotreby sladkej vody v
porovnani s konvencim chovom ryb. Tento systém je vyhodny aj z
hladiska ¢o najvacsieho vyuzitia plochy na produkciu jedla, pretoze je
mozné pestovat vertikéline. Cely systém mdze byt pohanany energiou z
fotovoltaickych panelov.

Samotny zverochov je zabezpeceny oplotenou plochou s moznostou
vybehu zvierat a s malou stajfiou/ polnohospodéarskym objektom.
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Odpad a KCOV

Nedaleko zverochovu je tiez umiestneny pristreSok s odpadovymi a
kompostovymi kontajnermi. Odpadové separacné kontajnery su farebne
rozdelené na kov, papier, plast, sklo a zmieSany komunalny odpad a ich
umiestnenie umoznuje pristup smetiarskeho auta. Kompostovy kontajner je
umiestneny zvlast pod pristreSkom na Uzemi chovu zvierat a vyproduko-
vané hnojivo je mozné vyuzit na hnojenie eco-farmy.

Na protilahlej strane centrélnej komunikacnej osi pozemku sa nachédza
kaskéddova korenové Cisticka, ktord sa skladad z troch modulovych Casti.
Najvyssia Cast s korefiovymi rastlinami a Strkom slizi pre precistenie
opadovej Ciernej vody z domacnosti. S prepadom do druhej Casti, v ktorej
sa vykaly docistuju medzi korenovymi rastlinami a tretia Cast sluzi ako
docistovacie jazierko s precistenou vodou. Najvyssia Cast moze byt kryta
sklenikom pre zamedzenie Sirenia zapachu a taktiez pre obmadzenie
sezonnych vykyvov v Cistiacom vykone. PrecCistena Uzitkova voda vedie do
zasobnikov Uzitkovej vody a slizi na zalievanie zahrad a eco-farmy.






Architektonicky koncept

Navrh odzrkadluje stcasnu architektonickd formu byvania s vyuzitim kvality miesta, ktoré danéa lokalita
ponuka. A to najma jeho terénne podmienky a vyhlad na vodnu plochu Lipenskej nédrze. Cielom bolo
vsadit domy do terénu tak, aby boli zabezpecené samostatné vstupy k jednotlivym bytom a zaroven
podporit koncept zdielania aj v dispozicnom rieseni. Dalgj tiez orientacia domov ¢elom a presklenim k
vyhladu na vodu a sedlovou strechou k juznej strane pre pripadné vyuzitie fotovoltaickych panelov.
Doélezité bolo tiez brat do Uvahy obmedzenie Uzemného planu, ktoré dovoluje maximalne jednopod-
lazné objekty s obytnym podkrovim, podpivni¢enim a sedlovou strechou o sklone 30-45°

Jadrom architektonického navrhu je teda koncept jedného podlazia, ktoré je polozapustené do terénu
a dvoch obytnych podkrovi polozenych na tomto podlazi. Obytné podkrovia medzi sebou zdielaju
spolocny priestor a ich sedlové strechy pripominaju drobnd Frymburkskd architektdru.

Vo vysledku teda tvoria jeden objekt, pozostavajuci z troch bytovych jednotiek, ktory nemusi pdsobit
monumentalne. Posobf skor ako sibor mensich objemov.

Tento objekt koreSponduje s modulovou sietou a obyvacie miestnosti su orientované
smerom na vodnu plochu. Cize najvacsie presklené plochy st na juho-zépadnej strane. Na
juznu stranu su orientované sedlové strechy, na ktoré je mozné umiestnit fotovoltiku.
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Dispozi¢né riesenie 1.NP

Kym horné podkrovné byty su riesené kompaktnejsie pre max 4-¢lennu rodinu, spodné podlazie je velkorysejsie a urcené pre 6-¢lennt rodinu. V piatich takychto objektoch by teda malo byvat celkovo 70 [udi.

Dolné podlazie je rozsiahlejsie, zlozené z troch obytnych miestnosti s moznostou obmeny. V referen¢nom pripade st detské izby spolu s priestrannou obyvackou orientované na juhozéapad s velkym presklenim a spélia
v “zadnej” Casti. Vstupy na terasu su umoznené z izieb a obyvacky. Z tejto strany je umiestneny aj vstup do bytu so zadverim a WC. Oproti vstupu su hygienické zazemie s malou technickou miestnostou pre spoloc¢nu
rekuperacnu jednotku. K celému rodinnému domu priliehaju tri modulové dielce zahrady, kde si m&Zu rodiny pestovat vlastné suroviny, alebo ich vyuZit rekreacne. Ich delenie medzi byty je vecou dohody.
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Dispozi¢né rieSenie podkrovnych bytov

Podkrovia su objemovo rovnaké s moznostou variability obytnych miestnosti, spalne a detskej izby. V jednom pripade je detské izba umiestnena v dolnej severovychodnej Casti a spalfna hore v lofte. V druhom pripade
naopak. Ich umiestenie zélezi podla preferencii rodiny, pripadne sa mézu menit aj v ¢ase. Oproti vstupu so zadverim je vzdy umiestnena kipelfia s WC a zvySnu juhozapadnl polovicu domu s vacsim presklenim a
vyhladom na vodnu plochu tvori kuchyna s obyvackou, pripadne pracoviiou. Dispozicia tejto ¢asti sa mdze menit. Z tohto priestoru je mozny vstup na otvorenu terasu, ktora je spolocna pre oba podkrovné byty. Terasa
je doplnenéd o zelenu plochu a lavicku, ktora zaroven tvorf svetlik do dolného podlazia. Je tiez doplnenéd o posuvnu pergolu, dotvarajucu prijemné posedenie v letnom obdobi. V pripade, Ze budd mat susedia pocit
prilisného zdielania, je mozné terasu oddelit mobilnou skladacou prieckou.

Hoci sa to nemusf na prvy pohlad javit, aj toto podlazie kore$ponduje s modulom a jeho pozdizny horizontalny charakter vyvazuje vertikélna posuvna pergola. Pergola slizi najma ako tienenie terasy, ale posunutim po
kolajnici mdze vytvorit pristreSok nad vstupom.
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|} detska izba
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Dispozi¢né riesenie - loft

V zadnej Casti obytnych podkrovi sa nachadzaju vikiere, ktoré vzdy smeruji smerom von od centra celého objektu. V interiéri vikiere vytvaraju priestor, ktory je vyuzity ako loft a tvori samostatnt obytnd miestnost. V rémci
kompaktného riesenia ma loft znizent vysku a je pouzitelny ako spalfia alebo detska izba. Velké juho-zapadné presklenie umoznuje, Ze aj z tejto Casti je mozny vyhlad na vodnu plochu.
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rez B-B

Samotné vstupy do bytov v hornych podlaziach su tvorené vikiermi. Rez je vedeny cez svetlik do doiného podlazia, ktory zéroven
sliZi ako lavicka pre hornd terasu.

rez C-C

Priestory kuchyne a obyvacej miestnosti v podkroviach su kompaktnejsie no zvy3ena svetld vyska dodava tomu priestoru priest-
rannost.
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zimné sinko

llustracie tienenia v zimnom a letnom obdobi na 1.NP

Obe podlaZia sU na znazornenej juhozapadnej fasade rieSené tak, aby predsunuta konstruk-
cia vytvarala zatienenie v letnom obdobi, tzn. ked je sinko vyssie a v zimnom obdobi prijala
¢o najviac pasfvnych ziskov pomocou vacsich presklenych pléch na tdto stranu. - letné sinko
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 Zimné sinko

llustracie tienenia v zimnom a lethom obdobi v pod-
krovnych podlaziach

Na tomto podlaZi je okrem predsunutej tieniacej konstrukcie pridana aj posuvna drevena Al:},;j',i.—':'"""'
pergola, ktora modze sluzit aj ako zakrytie terasy, ale takisto ako tienenie pre jednotlivé byty.

. . i i, oo letné sinko
V zimnom obdobi sa mdze pergola presunut dozadu nad vstupné vikiere.
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POHLAD SEVEROZAPADNY POHLAD JUHOVYCHODNY

Materialové riesenie

Vsetky domy sU objemovo navrhnuté rovnako. Priestor pre variabilitu vznika pri uspori-
adani dispozicie, pricom sa menia aj fasadne otvory, ale najma pri materidlovom rieSenf.
Podkrovia st navrhnuté jednoliato, ako je aj ich konstrukcné riesenie. Tzn.ze sa materialo-
vo nerozdeluju na stenu a strechu,. ale su celé tvorené oplechovanim, ¢o podporuje aj
vyraz polozenych malych objektov na dolnom podlazi. Oplechovanie je mozné riesit vo
viacerych odtiefioch. Premenné mozu byt aj steny vikierov pri vstupe a pri priestore loftu.
Tam je mozna povrchova Uprava s réznymi farbami mineréalnej omietky, drevenym
obkladom ¢i dlazbou. Takisto je variabilna aj povrchovéa Uprava dolného podlazia.

POHLAD JUHOVYCHODNY



POHLAD JUHOZAPADNY

+R.560

POHLAD SEVEROVYCHODNY












Konstrukcné riesenie

Schéma konstrukcie

Domy su zalozené na zakladovej Zelezobetdnovej doske, ktoréa je uloZené na 16Zku z drveného penového skla. LoZko sluzi ako primarna tepelna izolacia spodnej stavby. KedZe spodné podlaZzia su
CiastoCne zapusteneé v teréne, vratane stien a stropnej konstrukcie su vystavané z monolitického Zelezobetonu. Zo severo-zépadnej strany, z ktorej je celé spodné podlaZie pod Uroviou terénu, slUZi
stena zaroven ako oporna stena. Vzhladom k tejto skutocnosti su steny, v kontakte zo zeminou, izolované tepelnou izolaciou z extrudovaného polystyrénu. Steny v kontakte so vzduchom su zateplené
s EPS-GREYWALL. K stropnej zelezobetonovej doske su ukotvené drevené priehradové nosniky, ktoré vytvaraju jednoliatu sedlovu konstrukciu podkrovi. Konstrukcie podkrovi su izolované fukanou
celulozou.



h pasivniho domu:

U-HODNOTY STAV. KONSTRUKCI

,

Objekt: | Komplex RD vo Frymburku

konstrukce se zkosenymi (spadovymi) vrstvami

| uzaviené vzduch. vrstvy a nevytapéné pudy

---> pom. vypocet napravo

Konstrukce ¢. Oznaceni konstrukce

1 Iobvodova stena - prizemie

Vnitini zatepleni?

odpor pfi ptestupu tepla na vnitini str.kce R 5 [m?K/W]

Dili plocha 1

B W/mK)1

VNEEIR e

Dil¢i blocha 2

®iw/mK1__Diléi plocha 3 (nepovinnv)

Prirazka AU I:l W/(m?K)

B w/mkn Tloustka Imm]
VPC onmi etka 0. 990 10
ZB stena 1.430 150
EPS- GREYWALL 0.031 [XPS 0. 034 250
mn. onietka 0.900 |[san.om 0. 450 15
Podil dilti plochy 1 Podil diléi plochy 3 Celkem
90% 425 cm

Soudinitel U: 0.121 W/(mK)

Konstrukce ¢. Oznaceni konstrukce

Vnitini zatepleni?

2 obvodova stena k zemine

odpor pii pfestupu tepla na vnitini str.kce R [m?K/W]

VB R e

Dil¢i plocha 1 Bw/mKl__Diléi plocha 2 (nepovinny) Bw/mKl__Diléi plocha 3 (nepovinnv) B w/(mK)) Tloustka Imm1
VPC omi etka 0. 990 10
ZB stena 1.430 150
fatrafol PVC 0. 160 2
XPS 0.034 250

Podil dili plochy 1 Podil dili plochy 2 Podil dil¢i plochy 3 Celkem

toom - [412 o

Prirazka AU ‘:] W/(m?K)

Soucinitel U: 0.131 W/(m?K)

Konstrukce ¢. Oznaceni konstrukce

Vnitini zatepleni?

3 Iobvodova stena - poschodie

odpor pfi ptestupu tepla na vnitini str.kce R 5 [m?K/W]

Dili plocha 1

®

VNEEIR o

W/mK1___ Diléi plocha 2 R w/mK1___Diléi plocha 3 (neoovinnv) B w/mkn Tloustka Imm]

SDK podhl'ad 0. 230 15
0SB dosky 0.180 18
fukana cel ul 6za 0.037 |drev. nosniky 0.130 400
drevovl akni té dosky 0. 130 12
varioparozabrana 0.100 4

Podil diléi plochy 1 Podil Podil diléi plochy 3 Celkem

99% | 449 |cm
Konstrukce ¢. Oznaceni konstrukce Vnitini zatepleni?
4 strecha sikma ‘
odpor pii prestupu tepla na vnitini str.kce R 5 [m?K/W]
VREEIR

Dil¢i plocha 1 ®w/mK1___Diléi plocha 2 ®w/mK1___Diléi plocha 3 B w/mKn Tloustka Imm]
SDK podhl ad 0. 230 15
OSB dosky 0. 180 18
fukana cel ul 6za 0. 037 |drev. nosniky 0. 130 400
drevovl akni té dosky 0. 130 12
vari oparozabrana 0. 100 4

Podil dilci plochy 1 Podil Podil dil¢i plochy 3 Celkem

99% 449 |cm

Piirazka AU |:| W/(m?K)

Soucinitel U: W/(m’K)

Konstrukce €. Oznaceni konstrukce

5 | strop k exteriéru

Vnitini zatepleni?

odpor pfi pfestupu tepla na vnitini str.kce R ¢ [m?K/W]

Diléi plocha 1

VNEIR e

8 w/mKn Dilci plocha 2

Pfirazka AU :l W/(m?K)

B w/mkn__Diléi plocha3 B w/mKil Tloustka fmm1
drev. podl aha 0. 130 20
XPS 0.034 260
ZB doska 1.430 150
vzd. nmedzera 1. 840 300
SDK podhl ad 0. 230 15
Podil dilci plochy 1 Podil dilci plochy 2 Podil dilti plochy 3 Celkem
100% ﬁ 74.5

Soucinitel U: 0.121 W/(m?K)

Konstrukce ¢. Oznaceni konstrukce

Vnitini zatepleni?

6 podlaha na teréne

odpor pfi prestupu tepla na vnitini str.kce R 5 [m?K/W]

Diléi plocha 1

B w/Amki___Diléi locha 2

Prirazka AU \:l W/(m?K)

® w/mKI Dil¢i blocha 3 ® w/(mKn Tloudtka Immi
podl aha (ker. dl azba) 1. 300 10
anhydritovy poter 1. 250 65
EPS 0. 041 60
Fatrafol PVC 0. 160 6
ZB doska 1. 430 250
geotextilia 0. 200 4
penové sklo 0. 080 400
Strkové | o6zko 0. 930 100
Podil dilci plochy 1 Podil diléi plochy 2 Podil diléi plochy 3 Celkem
100% I—il 89.5

Soucinitel U: 0.142 W/(m?K)

Konstrukce ¢. Oznaceni konstrukce

Vnitini zatepleni?

7 strecha plocha

odpor pii pestupu tepla

Diléi plocha 1

navnitini str.kceR 5 [m?K/W]

VNESI R s

B (w/(mk)

Dil¢i plocha 2 (nepovinnv) B w/mK)__Diléi plocha 3 (nepovinnv) B w/mKil Tloustka fmm1
SDK podhl ad 0. 230 15
OSB dosky 0. 180 18
EPS- GREYAWALL 0.031 200
drevovl akni té dosky 0. 130 12
vari oparozabrana 0. 100 4
Podil dil¢i plochy 1 Podil lochy 2 Podil dilci plochy 3 Celkem
100% l—:l 249

Prirazka

Jem

AU |:| W/(m?K) Soucinitel U: 0.145 W/(m*K)




Konstrukcnéeé riesenie

L
e — sadrokarténovy podhlad , 15mm / interiérova vapenocementova omietka, 10mm
— OSB dosky, 18mm g / zelezobetdnova stena, 150mm
/ — drevené priehradové nosniky (5x10 mm), 400 mm s tepel.n/é i \2cia z EPS-GREYWALL, 250mm
i - tepeln4 izol4cia z fukanej celuldzy, 400mm g / exteriérova mineralna omietka, 15mm
— drevovlaknité dosky, 12mm /
7 | varioparozabrana ’ -
- kontralate vytvarajuce vzduchovd medzeru, 50mm U= 0,121 W.m-2.K-1
— late - horizontéalne, 25mm ’ -
) L plechové oplastenie 0,6 mm /
I U = 0,091 W.m-2.K-1 7
%
g B: Obvodova stena
evzs . / 4 °
/ A: Strecha - vonkajsi vzduch (podkrovie) ’ - vonk. vzduch (prizemie)




Konstrukcnéeé riesenie

— drevené exteriérova podlaha, 20mm

— drenédZny a vynasaci rost

— fatrafol PVC

— tepelna izolacia XPS v spade, min 240mm
— Zelezobetdnovéa doska, 150mm

— zaveseny sadrokarténovy podhlad, 15mm

U = 0,121 W.m-2.K-1

D: Strop - vonkajsi vzduch

/
/
/
%
s interiérova vapenocementova omietka, 10mm
- . Zelezobeténova stena, 150mm
7 fatrafol PVC
/s tepelna izolacia z XPS, 250mm
/
g /
/ U= 0,131 W.m-2.K-1
/
/
/
/
/
/
/
/
/
. B’: Obvodova stena
/ . 7 .
g - zemina (prizemie)

— interiérova VPC omietka
— zelezobeténova stena, 150mm

— tepelna izolacia z XPS, 250mm
— soklova sanacna omietka

— nopova drenazna félia

L zeminovy zasyp

— povodny terén

8%
Q
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A

— podlaha - ker.dlazba, 10mm

— anhydritovy poter s podlahovym kdrenim, 65mm
— tepelnéd izolacia z podlahového EPS, 60mm

— fatrafol PVC

— zelezobetdnovéa doska, 250mm

| geotextilia

| 16Zko z drteného penového skla, 400mm

L 167ko z drteného Strku na pdvodnom teréne so
spadom min 1 stupen, min 100mm

U= 0,142 W.m-2.K-1

C: Podlaha na teréne

A
A
A

A
A
2

()

. drenézna rura



Technologické riesenie - referencny priklad

Projekt “Wohnen & Arbeiten”

Lokalita: Freiburg Vauban, Rakusko

UZitna plocha: 1553 m?

Rok vystavby: 1999

Projektanti: Common & Gies Architekten
Projektarchitekt Michael Gies

PocCet bytov: 20 bytovych jednotiek

Energeticky Standart: Pasivny dom

Potreba tepla na vykur.: 14,83 kWh/a

Stvorpodlazny rodinny dom navrhol spoloény podnik Gies
Architekten vo Freiburgu v spolupraci s klientmi (sukromny
vlastnici), ktorf pozostavaju zo 16 stavitelov a dom pozostava z
ich 20 bytovych jednotiek.

Jednym zo zékladnych cielov tohto projektu bolo spojit Zivot a
pracu s koexistenciou vyuzitia obytnych a kancelarskych
priestorov.

Budova sa nevyznacuje len ekologicky optimalizovanymi
priestormi, ale taktiez aj integrovanym energetickym, odpa-
dovym a sanitarnym konceptom, ktory bol realizovany s
ohladom na budovanie biologickych a spolocenskych zaujmov.
Cely koncept bol tvoreny v komunitnom duchu, C¢oho
prikladom su spolocné priestory ako pavlacové terasy, zahrady
alebo spolocna pracovna. Taktiez bol koncept tvoreny za Ucasti
svojich uzivatelov, ktori mali jasnd myslienku. Mal to byt
nakladovo efektivny energeticky optimalizovany rodinny dom v
pasivnom standarte. Dom mal byt vybaveny vakuovymi toale-
tami, exkrementy a moc (tiez nazyvana aj Cierna voda) mali byt
privadzané do bioplynového reaktoru, kde by bol vyrobeny
bioplyn a mohli ho vyuzit na varenie. Zvysné odpadové vody
museli byt spracované v Cisticke odpadovych vod tak, aby
mohol byt aj dom bez napojenia na verejnu kanalizaciu.



Solarne fototermické panely Kogeneracna jednotka Fotovoltaické panely / tienenie terasy

V konvencnej vyrobe elektrickej energie zo spalovacich motorov, turbin alebo pary, ako aj v elektrarne prevadzkované z ropy, uhlia, plynu alebo dreva a urédnu, je len asi tretina vstupnej energie
(chemické& energia vo forme paliva) prevedena na elektrinu. Zvysok je odpadové teplo, ktoré vacsinou unika cez chladiace veze do atmosféry alebo do riek.

Kombinované vyroba tepla a elektriny znamené akykolvek pokus vyhnut sa tomuto odpadu a rozumne vyuzivat odpadové teplo, napriklad na vykurovanie miestnosti. Prave tento systém vyroby elek-
triny a tepla v projekte navrhli uz v roku 1999. Technologické rieSenie budovy pozostava z pouzitia fotovoltaickych a fototermickych panelov v kombinacii s kogeneracnou jednotkou, ktord okrem
vyroby elektrickej energie vyuziva odpadové teplo na vykurovanie.

Podavac Plamen Plynovy motor
paliva -

Princip kogeneracie

Spbsob funkcie KGJ spociva v jej jadre: spalovacom motore. Tento motor sa mdze

prevadzkovat plynom, vykurovacim olejom alebo drevom a funguje rovnako ako motor

v aute. Rozdiel: Pokym v aute sa sila prenasa na pneumatiky a cestu, motor v kogene-

racnej jednotke prevadzkuje generéator na vyrobu elektrického pridu. Odpadové teplo,

ktoré vznika pri spalovani, sa spatne ziskava a vyuziva na vykurovanie a pripravu teplej

vody. Kym konvencné zariadenia na vyrobu elektrického prudu mézu vyuzit len prib-

lizne 40 percent energie akumulovanej v palive, KGJ dosahuju stupen ucinnosti az 90

percent. Kombinovana vyroba elektrického pridu a tepla umoznuje teda zuzitkovat

takmer vsetku energiu ulozenu v palive. Konstrukcia kogeneracnej jednotky umoznuje,

Bocni ventilator Plynovy generator Chladi¢ Filtr Kontejner Ze el. prud a teplo sa daju vyrabat priblizne v pomere jedna ku dvom — pri elektrickom

na popel vykone jedného kilowattu sa pritom v dome dé vyuzit termicky vykon priblizne dvoch
kilowattov.

) 3=

Schéma fungovania kogeneracnej jednotky



Technologicke riesenie

SN vyfuk znecisteného
izolacia - fukana vzduchu

Tienenie konstrukciou .
celuloza

tep.-izolacné trojsklo
U,=0,62 W/(m’K)

vyfuk znecisteného B
vzduchu odvod

Posuvna pergola

spalin

==
L]

privod
\_|. Il | Vs M Cerstvého -l Zemny solankovy
% vzduchu vymennik tepla vymennik
\ Rekuperacna jednotka
[ DUPLEX S 1100 Flex -
_________ Airflow (0,40 Wh/m ) 89%
A
o sklad na drevo
tep.-izolacné trojsklo s vytahom
U,=0,62 W/(m*K)

Zlemny §0|a”kOV>7 1x kotol na tuhé 2 x zésobnik teplej
tep.-izolatna Rekuperacné jednotka vymennik vymennik palivo (36 kW) zitkovej vody (2000 I)
obalka (XPS) DUPLEX S 1100 Flex - tepla 1x kogeneracna
Airflow (0,40 Wh/m’) 89% Jjednotka s generatorom

drevoplynu (50 kW)

Teplo-technicky navrh konceptu



Technologicke riesenie

17 x fotovoltaicky panel (260Wp) 180 x fotovoltaicky panel (260Wp)
(parkovact pristresok)

I
1
L]
I
I
1
! L JI |
. / ,
. , ] APA 1
32 x fotovoltaicky panel (260 Wp) PV Clanky na H
zabradli 15 m !
\ .
1
1
I
N
A
r | rozvédzad !
¥ el. rozvadza K
h -7
PV ¢lanky na K =
z&bradli (15 m’) ¥ -
1! -
:: ’f"’
|| "f’
e _-_-_-_-_-_'_'_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_—_::::::::}:— ————————— -

1x kogeneracna regulac¢ny modul / batériové
all remviaizat jednotka s generatorom  meni¢ DC/AC Ulozisko
drevoplynu (50 kW)

Energeticky navrh konceptu



Technologické riesenie

Schéma vykurovania

Navrh centralneho zasobovania pre tento subor plynie hlavne z nizkej potreby vykurovania a teplej vody v jednotlivych domoch. Systém je rieseny centralizovane v podzemnej technickej miestnosti.
Teplo je generované v drevosplynovacom kotli, ktory je sicastou kogeneracnej jednotky a Usti do komina. Viyrobené teplo sa vyuZiva na ohrev vody v dvoch zasobnikoch TUV (2000 litrov). Tepla voda
zo zasobnikov je privadzana do podlahovych vykurovacich obvodov v jednotlivych bytovych jednotkach. V technickej miestnosti sa nachadza aj sklad samotného paliva — dreva. Zasobovanie z Urovne
terénu je zabezpecené vytahom, ku ktorému ma pristup aj nakladné vozidlo po zjazdnom chodniku. Alternativne mézu byt pouZité peletky - ako palivo pre kogeneracnu jednotku, o by mohlo vdaka
integrovanému zasobniku zautomatizovat prevadzku. Samotna technicka miestnost je dobre pristupna vytahom alebo schodiskom a umoznuje pripadnu reviziu zariadeni.

Priprava a ohrev pitnej vody prebieha v jednotlivych bytoch vo vymennikoch tepla, umiestnenych v technickej miestnosti na 1.NP. Vymenniky sU napojené na centralny rozvod tepla - v centralnej tech-

nickej miestnosti.
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Navrh pasivniho domu: POTREBA TEPLANA VYTAPENI (mési¢ni metoda)

Kiima: [CZ - Cesky Krumlov | Vnitfni teplota: 20 c
Objekt: ‘Komplex RD vo Frymburku ‘ Typ objektu: | obytny RD pre 3 bytové jednotky
Energeticky vztazna plocha A gy: 293 m?
Led Uno Bie Dub Kvé Cer Cve Srp Z4¢ Rij Lis Pro Rok
Hodinostupneé - exteriér 16.0 14.6 13.7 10.3 6.8 43 3.1 35 6.3 10.0 13.2 16.1 118 kKh
Hodinostupné - podlaha 9.1 8.6 9.6 8.8 7.5 6.3 5.6 5.1 4.9 6.3 6.9 8.2 87 kKh
Ztraty - vngjsi 2021 1843 1730 1301 856 546 395 442 792 1269 1665 2031 14890 kWh
Ztraty - zemina 397 375 415 383 340 293 270 252 244 295 317 365 3946 kWh
Celkové mérné ztraty 8.3 7.6 7.3 5.7 4.1 29 2.3 2.4 3.5 5.3 6.8 8.2 64.3 kWh/m?
Solarni zisky - Sever 37 62 105 142 202 220 216 170 17 78 41 32 1421 kwh
Solarni zisky - Vychod 33 54 104 150 203 205 217 187 119 76 32 25 1406 kWh
Solarni zisky - Jih 167 220 299 325 341 321 336 358 298 271 159 147 3241 kwh
Solarni zisky - Zapad 337 497 719 830 948 944 941 923 759 618 357 308 8182 kWh
Solarni zisky - Horiz. 1 19 33 46 59 61 61 55 37 25 12 9 430 kWh
Solarni zisky - Nepriisvitné kce 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kWh
Vnitini zdroje tepla 458 413 458 443 458 443 458 458 443 458 443 458 5390 kwh
Celkove meérné zisky solarni+vnitinil 3.6 43 5.9 6.6 7.5 7.5 7.6 7.3 6.1 5.2 3.6 3.3 68.5 kWh/m?
Stupen vyuZiti 100% 100% 99% 85% 54% 38% 30% 32% 58% 95% 100% 100% 68%
Poteba tepla na vytapéni 1375 954 439 29 0 0 0 0 0 116 939 1418 5269 kWh
Mérna potieba tepla na vytapéni 4.7 3.3 1.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 3.2 4.8 18.0 kWh/m?*
9 E==1Mérné potfeba tepla na vytépéni Celkové mérné zisky solami+vnitini Celkové mérné ztréty
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Led Uno Bie Dub Kvé Cer Cvc Srp Zat Rij Lis Pro
Potteba tepla na vytapéni: srovnani
Mési¢ni metoda (list Vytépéni) 5269 kWh/a 18.0 kWh/(m?a) Vztaznou plochou je energeticky vztazna plocha podie PHPP
Sezénni metoda (ist VytSezonni) 5191 kWh/a 17.7 kWh/(m?a) Vztaznou plochou je energeticky vztazna plocha podle PHPP

Graf poukazujuci na potrebu tepla na vykurovanie, merné solarne a vnutorné zisky a tep.straty

Energeticka bilance - teplo na vytapéni (mési¢ni metoda)

[kWhitm?a)]

o

BFctieba tepla na vytdpéni

BVnitfni zisky

OSclérni zisky

BVEtréni

BFodiahaistrop suterénu

B Stiechaisrop - venkown vazduch

BVnEjS sténa - zeming

OVn&jEr sténa - venkovni vzduch

OMevyusiteing tepelné zisky




Technologické riesenie
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Schéma elektrickej energie

Hlavnym zdrojom elektrickej energie su fotovoltaické panely a drevoplynova kogeneracna jednotka, ktora zaroven slizi aj ako zdroj vykurovania a teplej vody celého komplexu. Tato kombinacia vedie k minimalizacii
potreby dodavok el. energie z verejnej siete. Kogeneracna jednotka je centrélne umiestnena v jadre komplexu v podzemnej technickej miestnosti. Do tejto miestnosti je privadzany aj jednosmerny prud z fotovoltaickych
panelov umiestnenych na parkovacom pristresku, JV stranach sedlovych striech domov a JZ strén zabradli. V pripade nedostatocnej kapacity produkcie energie alternativnymi zdrojmi je do tejto miestnosti privadzany
tiez prud z verejnej siete. Naopak v pripade prebytku elektrickej energie najma v letnom obdobi méze byt energia dodévana do verejnej siete alebo mdze byt vyuzita na automatizaciu zalievania vonkajsej eco-farmy a
sklenikov, ¢o by najméa v letnom obdobi odlahcilo Udrzbu tohto sektoru.

Vsetky privody Ustia do regulacného modulu, ktory menf jednosmerny prid z panelov na striedavy a zaroven reguluje vyuzivanie jednotlivych zdrojov podla potreby. Viyrobena elektrickd energia je uskladnena v akumu-
lacnej stene.

Na pokrytie potrieb vykurovania a ohriatia teplej vody predpokladéme vykon kogeneracnej jednotky 50kW. Tato kogeneracnéa jednotka by mala pokryt prevaznu Cast energie vo vykurovacom obdobi. V letnom obdobf
prevaznu Cast elektrickej energie pokryva PV elektrarer spolu s PV na strechach domov. Celkovo je mozné na plochu parkovacieho pristresku pouzit 180 fotovoltaickych modulov a na plochy domov 295 modulov.



Integracia fotovoltaickych panelov do konceptu

Pocet PV modulov integrovanych na JV streche (na 1 dome): 49 (260Wp)
Pocet PV modulov integrovanych na JV streche (vsetky domy): 245 (260Wp)
Pocet PV modulov integrovanych na JV streche (park. pristresok): 180 (260Wp)
Plocha PV ¢lankov integrovanych na JZ zabradliach: 85 m2

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
Potreba tepla na vykurovanie (kWh/ dom/ mesiac) 1,375 954 439 29 0 0 0 0 0 116 939 1,418 [kWh/mesiac
Potreba tepla na ohrev vody (kWh/ dom/ mesiac) 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 kWh/mesiac
Zisky tepla z kogenera¢nej jednotky (kWh/ dom/ mesiac) 1,675 1,254 739 329 300 300 300 300 300 416 1,239 1,718 kWh/mesiac
Zisky el. energie z kogenera¢nej jednotky 837 627 369 165 150 150 150 150 150 208 619 859[kWh/mesiac
Fotovoltaické zisky 675 977 1,529 1,886 2,130 2,066 2,132 2,180 1,678 1,321 692 561|kWh/mesiac
Mesacna potreba el. energie 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400|kWh/mesiac
Prebytok elektrickej energie 112 204 498 650 880 816 882 930 428 128 -89 20(kWh/mesiac
2,500
Graf ukazujuci postacujuce pokrytie potreby elek-
2,000 : : : = A
3 trickej energie pocas celého roku
£ 1500 Kombinacia kogeneracie a elektrickej energie z fotovoltaickych panelov
% moze vytvorit systém, ktory zabezpeci domacostiam elektrickl energiu a
£ teplo potrebné na vykurovanie a ohrev pitnej vody po cely rok.
> 1,000 . , . (v v M ; S
3 V zimnych obdobiach doplna totiz funkénost fotovoltaickych panelov s
g
[
&

500 vyrobi aj odpadoveé teplo postacujuce na vykdrenie a ohrev pitnej vody

I vsetkych doméacnosti. Naopak v letnom obdobf, ked nam kogeneracna

. B B B B B B Je/dnotka fungUJ/e len na ohrev pitnej vpdy, tzn. fg/ngwg Ign na tretm.ov%/

Jan Feb  Mar  Apr  M&  Jn sl mug Sep Okt Nov  Dec vykon, sa o vyrobu elektrickej energie postaraju najmé& fotovoltaické
panely, ktoré jej vyrobia aj viac ako je postacujuce.

I mensou Ucnnostou prave kogeneracnéa jednotka, ktora pri svojej Cinnosti

M Zisky z kogeneracnej jednotky Fotovoltaické zisky
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Plocha urcena k retencii: 1650 m2

Schéma pitnej a dazdovej vody

Jestvujuci zdroj pitnej vody na pozemku v juznej Casti, ktory podporuje autondmnost konceptu, je po Uprave v Upravni pitnej vody vyuZivany na zasobovanie vsetkych objektov na pozemku.
Vzhladom na navrh konceptu eco-farmy, ktoré si vyzaduje vacsi prisun vody, bolo jasnou volbou vyuzit vietky sedlové strechy pre zber dazdovej vody na pozemku. Dazdové voda zo sedlovych striech
domoy, sklenikov a teras, je zvedend do podzemnych potrubi pod hlavnou komunikacnou osou a zachytavana vo velkych podzemnych néadrziach pod terasou medzi sklenikmi. Z druhej nadrze je
umozneny prepad do vsaku v dolnej Casti pozemku. Tato voda je vyuZzivana na zalievanie sezonnych zahrad, celorocné zalievanie sklenikov, aquaponiky a pre zvierata.
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Cierna voda domy/den: 392 |

Cierna voda z celého komplexu/deri: 1960 |

Schéma odpadovej a uzitkovej vody

Aby bol stbor skutocne autonédmny s pouzitim principov recyklacie, bolo do konceptu zaradené nakladanie s odpadovou vodou na pozemku. Je to déleZité aj preto, lebo obec riesi problém s malou
kapacitou precerpavajucej stanice odpadovych vod. Preto vietka odpadova voda moze byt precCistovana a spatne vyuzita na pozemku pomocou korenovej Cisticky odpadovych vod.

Odpadové voda (Cierna) z domacnosti je pod hlavnou komunikacnou osou vedena do korenovej Cisticky odpadovych vod, kde je cez kaskady precistovana a zvedena do zasobnikov Uzitkovej vody.
Tato voda je potom znovu pouzitelna tiez pre zalievanie.
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SPOTREBA VODY
X umyvacka . - oy umyvanie | umyvanie , spotreba
zachod sprcha y varenie pitie pracka y y, ostatné P
riadu zubov rak celkom
Bezna spotreba - 1 pouzitie [ 1] 3-12 30-80 10 -30 5-7 15-3 40 - 90 2d-301 3-6 5-25 89-206
Bezna spotreba celkom [ |/ os./ deri] 40 70 5 6 3 10 2 4 10 150
Bezna spotreba celkom [ |/ dom / der] 560 980 70 84 42 140 28 56 140 2100
Navrhnuta spotreba - 1 pouzitie [ ] 3-6 50 12 5 3 40 0.5 1.5 8 103-106
Navrhnuta spotreba celkom [ |/ os./ den] 28 50 4 5 3 10 0.5 1.5 8 110
Navrhnuta spotreba celkom [ 1/ dom / den] 392 700 56 70 42 140 7 21 112 1540
Vyuzitie filtrovanej Sedej vody [ | / dom / deri] 392 0 0 0 0 0 0 0 112 504
|Finé|na navrhovana spotreba [ 1/ dom / deri] 0 700 56 70 42 140 7 21 0 1036
/celkovd navrhovand spotreba vodly po zohladneni recykldce Sedej vody samofiltracnou jednotkou/
ICierna voda do korerovej cisticky [ |/ dom / deri] I 392 392

Dennd spotreba vody jedného domu (1)
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BeZna vs. Navrhovana spotreba vody

Bezna spotreba

Navrhovana spotreba

M ostatné

W umyvanie rak

W umyvanie zubov
pracka

M pitie

H varenie

m Umyvacka riadu

m sprcha

m zachod

Seda voda na recyklaciu: 900 [ | / dom / den]
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S

Cierna voda z WC

L

vrstvy Strku a piesku a umiestnenie

h S utesnené dno Cisticky vytvorené ” e . ,
I I flevitien Viskveu vhodnych bazinnych rastlin ako napr. Palka
Uzitkova voda sirokolistd, Kosatec zlty, Trst obycajna.

vystupné kontrolnd  docistovacie jazierko s Uzitkovou vodou docistovacia nadrz s koreriovymi rastlinné korenova filtracna nadrz (kryta Vstupna kontrolna PredCistenie - trojkomorovy septik
sachta s vylstenfim  pre zalievanie ecofarmy rastlinami sklentkom pre zamedzenie $irenia zdpachu  Sachta s Cerpadlom  (vyuZitie hnojiva v ecofarme)
a sezénnych vykyvov v Cistiacom vykone)

Korenova cisticka odpadovych vod - kaskadové riesenie

Na protilahlej strane centralnej komunikacnej osi pozemku sa nachadza kaskadové korenova Cisticka, ktora sa skladé z troch modulovych Casti. Najvyssia Cast s korenovymi rastlinami a Strkom sluzi
pre precistenie opadovej Ciernej vody z doméacnosti. S prepadom do druhej Casti, v ktorej sa vykaly docistuji medzi korenovymi rastlinami a tretia Cast sltZi ako docistovacie jazierko s precCistenou
vodou. Najvyssia Cast moze byt kryta sklenikom pre zamedzenie Sirenia z&pachu a taktieZ pre obmedzenie sezonnych vykyvov v Cistiacom vykone.

Do Ccisticky bude privadzanéa vsetka Cierna voda z doméacnosti - 1400 I/den (pri navrhovanej spotrebe)
Vsetka precistend voda bude privadzana do retencnych nadrzi umiestnenych pod sklenikom a bude slUzit na zalievanie zahrad a sklenfkov o ploche 290 m2.
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filtracna jednotka Sedej
vody so zasaobnikom

LEGENDA

odvod vody do vsaku (v prip. prebytku)
privod uzitkovej vody (v prip. nedostatku)
precistend uzitkova voda

seda voda

Schéma recyklacie Sedej vody v domacnostiach

Sed4 voda z doméacnosti (umyvadiel a sprch) je zachytavang samostatne v kazdom dome,
kde je v strede pod zemou umiestnend domaca filtracna jednotka sedej vody so zasobnikom
(pieskove filtre). PreCistena voda je znovu pouzitelna pre splachovanie. V pripade nedostatku
je do tejto jednotky navrhnuty privod Uzitkovej vody zo zasobarne a v pripade prebytku je
umozneny vsak pod domom.



Technologicke rieSenie

LEGENDA

=#7|N vyfuk do exteriéru

ey ~—————— nasavanie vzduchu z exteriéru
e ———  privod Eerstvého vzduchu

} odvod znecisteného vzduchu

> l . rekuperacna jednotka

zemny
sofankowy
vymennik

Schéma rekuperacie

Rekuperacia tepla pri vetrani je riesena lokalne pre kazdy dom, vzdy vsak pre vsetky tri
bytové jednotky. Rekuperacna jednotka je umiestnena v technickej miestnosti spodného
podlazia. Cerstvy vzduch je privadzany cez vstup umiestneny vo vegetaénej ploche medzi
hornymi podlaZiami. Privedeny vzduch je upravovany v solankovom vymenniku tepla a
nasledne vedeny v stropnych podhladoch komunikacnych miestnosti do obyvacich miest-
nosti. Do hornych podlazi je vedeny cez stupacky. ZnecCisteny vzduch z kupelni, kuchyn a
satni je v stropnych podhladoch odvédzany do rekuperacnej jednotky a z nej do odvodného
komina pri zadnej Stitovej stene. Kazda bytova jednotka obsahuje regulacny box, ktorym je
mozné regulovat privod a teplotu vzduchu.



